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Optimierungsaufgabe
Im Rahmen der Un-
tersuchung geeigne-
ter Endlagerstätten 
für gefährliche Ab-
fälle werden in Un-
tertagelaboratorien 

Erhitzerversuche zur Erforschung thermo-
plastisch-hydraulischer Wechselwirkungen 
in tiefen Tonsteinformationen durchgeführt. 
Dabei werden die zeitlichen Veränderungen 
der Temperaturverteilung, des Porenwas-
serdrucks und des Spannungszustandes im 
Untergrund infolge des Eintrags von Wärme-
energie gemessen. Die DBE TECHNOLOGY 
GmbH entwickelt in Zusammenarbeit mit 
Dynardo Simulationsmodelle mit denen die-
se Wechselwirkungen im Tonstein nachvoll-
zogen werden können.

Lösungsmethoden
Auf den Grundlagen der kontinuumsmecha-
nischen Modellvorstellung für geklüftetes 
Felsgestein und der Poroelastizitätstheorie 
wurde ein thermisch-hydraulisch-mecha-
nisch gekoppeltes, 3-dimensionales Finite-
Element Modell in ANSYS® und multiPlas 
entwickelt. Durch die Berechnungen konnte 
gezeigt werden, dass die Wechselwirkun-
gen im Tonstein durch das Auffahren des 
Tunnels, durch Änderungen von Spannungs-
zuständen sowie durch Temperaturände-
rungen mit ausreichender Genauigkeit be-
rechnet und dass die Simulationsergebnisse 
mit den Messergebnissen abgeglichen wer-
den konnten.

ERH ITZERVERSUCH E I N 
U NTERTAGEL ABOR ATORI EN
Nachrechnung von Erhitzerversuchen in Tonsteinformationen zum Aufbau und Kalibrierung eines 
prognosefähigen Simulationsmodells.

Porendruckverteilung

Temperaturfeld Plastische Dehnungen

Kundennutzen
Durch die kurzen Rechenzeiten des Simulationsmodells und den Einsatz 
von optiSLang konnten im Rahmen von Sensitivitätsanalysen und Para-
meteridentifi kationen wesentliche Parameter, Phänomene und Wech-
selwirkungen des Tonsteins identifi ziert werden. Mit Hilfe des Simulati-
onsmodells ist es möglich verschiedene weitere Szenarien zu berechnen 
und damit die im Untertagelaboratorium gewonnenen Erkenntnisse zu 
erweitern.
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